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项目简介：
随着德美工业4.0计划与“中国制造2025”既定方略的推进，计算机辅助设计技术使得现代机械设计和制造已经实现直接进行三维零部件（即三维模型）的结构设计与制造，使其过程更加形象、直观、全面、精确、快速。利用网络检索和获取三维模型业已成为一种重要途径，这使得三维模型检索成为研究的热点。然而高质量三维模型数据量大的特点使得远程传输和WEB端远程预览三维模型受到很大限制。三维模型特征维数的高低与匹配方法直接决定检索的效果，因此特征提取是三维模型检索的关键技术。
本项目以几何信号处理理论为基础，结合正则化理论、以凸优化与稀疏化的观点出发，研究了稀疏化表达方法；并根据稀疏化理论，研究检索与重构方法。主要成果为：
(1)实现了三维模型及其特征库的稀疏化表达；利用统计学习方法，设计基础三维模型坐标基，实现了三维模型整体稀疏化表达。
(2)设计了基于稀疏约束情况下的非线性优化快速求解算法，解决了求解模型避免最优化1-范数的不可解情况。
(3)提出了一种基于稀疏化表达的三维模型检索方法，把三维模型的检索过程转变为求解最稀疏解的优化过程，定义新的0范数拟合函数，完成了三维模型的快速检索。
(4)提出基于稀疏表达的三维模型恢复算法，针对三维模型的稀疏结构，利用其拓扑结构稀疏化其几何结构，实现了三维模型稀疏化表达基础上的三维模型恢复。
本研究为大型三维模型库的快速检索与恢复以及具有独立拓扑结构的几何信号稀疏化表达奠定理论和方法基础。
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