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该项目属于机械工程领域，依托国家自然科学基金（项目批准号：51275403），在2008-2019年期间，通过CNKI中国引文数据库、科学引文索引（SCI）数据库查证文献27篇，其中代表论文8篇，总被引频次109，总他引频次67。项目共授权发明专利10项，实用新型15项，并制作试验样机1台。
车辆EHA（Electro-Hydrostatic Actuator）电动静液压自供能量式主动悬架,主要存在减振性能与能量回收效率的矛盾以及控制算法和时滞影响减振性能的问题。减振性能与能量回收效率的矛盾主要在于，EHA自供能主动悬架低速振动过程中馈能电压低无法储存，为此通过对EHA主动悬架馈能回收方法研究，泵升馈能电压达到储存电压水平，提高馈能效率。控制算法和时滞影响减振性能的问题，项目通过设计智能化的控制算法来解决。在对馈能悬架能量平衡分析的基础上，采用包含上层控制器和下层控制器的分层协调控制策略，对EHA主动悬架的主动模式、馈能模式、半主动模式切换进行协调控制；考虑到液压系统的时滞，通过计算临界时滞，采用Smith预估补偿策略对EHA主动悬架进行时滞补偿控制；为改善乘坐舒适性，设计出一种双滑模切换控制策略以提高主动悬架减振性能。此外，采用卡尔曼滤波估计算法监测EHA作动器，作动器失效状态后，输出主动力进行补偿，控制悬架切换工作模式。
在上述基础上，建立馈能悬架系统动力学模型并进行进行数字化仿真，得到优化悬架参数协调性的理论和评价悬架综合性能的依据，研制出EHA主动悬架样机，以此样机进行实车道路试验，验证控制算法和EHA自供能量式主动悬架结构的有效性。
该项目提出的车辆EHA自供能量式主动悬架集主动控制、馈能控制、半主动控制为一体；所提出的智能控制算法，可控制此悬架回收和利用行驶车辆的振动能量，解决车辆减振性能与能量消耗之间的矛盾；EHA自供能量式主动悬架样机的研制，为此种悬架在车辆上的普及应用奠定了基础，有助于我国智能悬架科技水平的进步。
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