项目公示信息
项目名称：好氧污泥强化造粒的工艺原理与技术基础研究
完成单位：西安建筑科技大学，西安科技大学
完成人：刘永军，刘喆，王佳璇，张爱宁，李昱欢，李洋媚，刘兴社，刘磐，杨壮壮，王晓慧
项目简介：

好氧颗粒污泥技术作为新型的污水生物处理技术，代表污水生物处理技术的一个重要方向，因而倍受关注。然而，在实际应用过程中，好氧颗粒污泥形成周期较长严重制约着污泥颗粒化技术的推广与发展，如何实现好氧颗粒污泥的快速培养是好氧颗粒污泥技术研究的重点和难点。本项目在国家自然科学基金的支持下，围绕好氧颗粒污泥在应用过程中形成周期长这一关键问题，通过工艺实验和理论研究，明确污泥颗粒化过程中微生物聚集体的动态过渡规律，揭示铝盐混凝剂与微生物胞外聚合物对颗粒聚集的“物化-生化”耦合作用原理，提出好氧污泥强化造粒的操作模式和工艺方法，项目的主要创新点包括：
（1）提出了通过投加PAC来强化好氧颗粒污泥形成的方法，并对PAC在污泥颗粒化过程中的强化效能进行了系统深入的研究，为铝系混凝剂在强化好氧污泥颗粒化方面的应用开拓了方向。根据好氧颗粒污泥在系统内的生命周期特征，提出了“颗粒化—破碎—再次颗粒化”的动态平衡策略，并成功将PAC应用到强化破损颗粒再形成的过程当中。这些研究成果为好氧颗粒污泥的快速培养提供了新途径，获得了国内外学者的普遍认可。
（2）揭示了PAC在好氧污泥强化造粒过程中的作用行为，明确了PAC与微生物胞外聚合物（EPS）的“物化-生化”耦合作用关系，确定了PAC作用的最佳时间节点，从而为强化造粒过程中PAC投加策略提供了重要的理论指导。
（3）明确了水力选择压与投加PAC在强化造粒过程中的协同作用机制，并以系统内的生物量作为水力选择压对污泥聚结程度的衡量指标，以颗粒污泥形成周期及污染物去除效能为最终评价指标，构建好氧污泥颗粒化操作与控制工艺方法，该方法具有很好的工程化应用前景，具有重要的理论和实际应用价值。
（4）系统研究了常用铝系混凝剂PAC与硫酸铝（AS）作用下好氧颗粒污泥的形成特征，揭示了PAC和AS在好氧污泥强化造粒过程中的不同作用机制，在此基础上，提出有针对性地差异化强化造粒方法，为铝系混凝剂在强化造粒方面的工程化应用拓展提供了重要的理论支撑。
（5）基于LuxI-LuxR型群体感应系统，首次通过信号分子AHLs分泌菌株Aeromonas sp. A-L3的介导，成功实现了对好氧颗粒污泥的快速培养。该研究结果为好氧颗粒污泥的快速培养提供了效果持续稳定且成本低廉的新途径，受到国内外学者的高度关注。
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