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项目简介：
针对实心结构的电磁推力轴承（MTB）应用中涡流引起的发热问题，采用理论与实验相结合的方式，拟对MTB热-磁学-力学耦合机理及特性、软磁复合材料（SMCs）研制以及在MTB中的应用展开研究。为考虑气隙对涡流效应的影响，基于Maxwell电磁理论及有限元方法，建立包含涡流效应的有效磁阻模型，并在此基础之上建立动态电磁力、涡流损耗模型，研究涡流对MTB热-磁学-力学耦合特性（动态刚度）的影响规律。为降低涡流对MTB动态特性的影响，基于电磁场、断裂力学及材料制备理论，建立结构参数、工艺参数与SMCs电磁性能及强度的量化关系，研究电磁作用下SMCs的磁-力耦合特性，为制备SMCs及电磁环境下的应用提供理论依据。本项目首次提出将SMCs应用到MTB中，验证热-磁学-力学耦合理论及采用SMCs替代碳钢制造MTB的可能性，为设计高性能MTB提供理论基础和技术支持。本项目瞄准国际能源及环境需求，为我国电磁推力轴承技术的发展，并应用于国防和民用的高速旋转机械中，特别是提升高速直驱式微小型燃气轮机发电机组的能源利用率，具有重要的理论意义和工程应用价值。
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