项目名称：基于车辆行驶状态的险态驾驶动态感知及协同诊断模型研究
完成人（限11人）：赵栓峰、张传伟、郭卫、文建平、张武、路正雄
完成单位（所有单位）：西安科技大学
项目简介：本项目属于机械工程领域，在国家自然科学基金（2015M572579）和陕西省自然基金（2013JM7022）自2005年至2017年，针对基于车辆行驶状态的险态驾驶动态感知及协同诊断模型开展了研究，发表论文60余篇，代表作20篇，授权发明专利10项。
项目以车辆行驶状态信息为对象，针对险态驾驶研究中理论模型和信号特征时变特性，以闭环驾驶模型参数动态辨识为桥梁，基于“正向分析”与“反向分析”相结合的思想构建完成了模型动态推演信号表现/监测信息更新模型的险态驾驶协同耦合监测诊断模型。其主要研究成果包括：
1)针对人—车—路闭环驾驶系统是一个复杂的系统，险态驾驶行为的发展是一个动态的过程，不同阶段描述其行为的数学模型和险态特征是变化的特点，提出了利用模型/信号协同耦合的险态驾驶方法。
2)针对预瞄神经网络驾驶员模型没有考虑道路突变、驾驶员应急反应等极限工况引起的车辆动力学改变的缺点，提出并构建完成驾驶过程中的注意力转移模型和面向险态驾驶的神经网络自适应调节模型，以此为基础挖掘出险态驾驶指标与驾驶员模型参数之间的联系。
3)针对传统遗传算法最优染色体种群信息丢失和早熟等问题，融合了量子编码与实数编码的优点，提出并完成了基于实数量子编码和混沌变异量子遗传的险态驾驶模型参数辨识方法，实现闭环驾驶员模型的参数辨识，为基于模型/信号耦合协同的险态驾驶监测诊断模型的动态更新提供了关键支撑条件。
4）针对驾驶行为、道路、车辆信息在车辆行驶状态数据中频带分布特性，结合闭环驾驶系统非平稳、非线性的特性，提出基于近似熵的有效IMF选取方法，以提取车辆行驶状态数据中蕴含驾驶行为信息的有效分量，消弱道路信息分量。
5)制定了一套以驾驶员反应时间和注意力指标为主，主观评测疲劳指标为辅的疲劳状态的客观评价方法。用正交实验设计了一套全面合理的疲劳驾驶实验。构建了疲劳驾驶计算样本的生成流程，并且对基于模型/信号协同耦合的疲劳驾驶行为诊断效果进行了分析验证，结果表明项目提出的协同耦合诊断模型具有动态、自适应跟随性的特点，能够从正常驾驶数据中通过模型推演出险态驾驶的部分特征，对丰富险态驾驶特征时空模式，减少对难以获取的疲劳驾驶样本的依赖有积极意义。
项目形成了较为完善的基于基于车辆行驶状态的险态驾驶动态感知及协同诊断的相关理论，提升了我国的险态驾驶动态感知及协同诊断理论与技术水平。20篇代表作他引225次，单篇最高引用60次，项目建立了能够模拟危险驾驶行为孕育阶段的车辆行驶状态特性的数学模型，可以依据正常车辆行驶数据推演不同危险驾驶行为下的车辆行驶状态，解决了危险驾驶数据难以获取的困难。建立了能够辨识驾驶员参数的方法，为利用车辆黑匣子数据推演事故发生的原因提供了基于模型的解决可能性。建立了车辆行驶状态可导出的模拟实验台，解决了危险驾驶行为车辆行驶数据难以获取的问题，为无人驾驶、驾驶行为等研究提供了仿真实验平台。
主要知识产权目录：
1． 文章（限15篇）（文章的第一作者、通讯作者必须为奖励申报完成人，否则须出具知情同意书）
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	2018年
	西安科技大学

	钢绳环式无级变速器钢绳环轴向偏移分析
	中国机械工程
	郭卫
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	西安科技大学
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2． 专利&软著
	专利（软著）名称
	完成人
	权人
	专利（软著）号

	基于进似熵模板匹配的驾驶状态辨识方法
	赵栓峰
	西安科技大学
	ZL201610820572.3

	一种驾驶员驾驶状态辨识用样本库的建立方法
	赵栓峰
	西安科技大学
	ZL201610820912.2

	一种基于闭环驾驶模型的驾驶员驾驶状态辨识方法
	赵栓峰
	西安科技大学
	ZL201610820727.3

	一种轮胎内衬喷涂导电橡胶的制备装置
	赵栓峰、从博文、王文波、刘敏
	西安科技大学
	ZL201620203843.6

	一种湿式多盘失压制动器
	张传伟、苗旺
	西安科技大学
	ZL201610171870.4

	一种四轮地理电动汽车的协调控制方法
	张传伟、王挪婷、袁月、崔万豪、赵东刚
	西安科技大学
	ZL201610864577.6

	一种偏心轴式湿式多盘制动器
	张传伟、张腾、刘畅、赵斌斌
	西安科技大学
	ZL201710204190.2

	一种适于不同型号轮胎的涂胶机
	张传伟、苗旺、赵鑫、王占彪
	西安科技大学
	ZL201610300362.1

	一种四轮独立驱动电动汽车的协调控制方法
	张传伟、王挪婷、袁月、崔万豪、赵东刚
	西安科技大学
	ZL201610864577.6

	煤矿井下四轮独立驱动电动车制动能量回收系统及方法
	张传伟、李帅田
	西安科技大学
	ZL201610835161.1

	一种车用动态加油接头
	张武
	西安科技大学
	ZL201510523837.9

	一种车用动态加油系统
	张武
	西安科技大学
	ZL201510523081.8

	电动汽车交流永磁同步电动机若此调速控制判断方法
	文建平
	西安科技大学
	ZL201510868525.1
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