项目名称：电主轴转子-轴承系统动态性能主动调控关键技术与方法
完成人（限11人）：樊红卫，许涛，景敏卿，徐光华，刘恒，张旭辉，辛文辉，马宏伟，毛清华
完成单位（所有单位）：西安科技大学，西安交通大学，西安理工大学
项目简介：针对高档数控机床高速精密电主轴动态性能主动调控问题，从转子在线主动平衡和轴承主动预紧两个层面，开展了系统深入地理论研究和技术开发，在ZYS-170MD12Y16和150MD36Q11两个主要型号磨削电主轴上进行了试验考核，证明了技术与方法的有效性。(1)提出了一种“五气隙、方波驱动”的新型含永磁体固定半径极坐标式电磁圆环形主动平衡器，从结构设计、磁场分析、力矩计算、驱动优化和主动控制方面深入探究了系统设计与控制的基础性关键问题，首次实现了电主轴和平衡器一体化主动集成，试验确认了系统是可行且有效的。(2)以轴承预紧与动态特性的调控关系为基础，构建了任意速度激励的轴承预紧作用与动态控制模型，表征了预紧对轴承动力学影响规律；综合考虑速度激励下轴承服役性能与预紧力作用规律，研究了复杂工况下电主轴轴承预紧主动调控方法和服役性能自适应优化技术，试验验证了预紧力动态优化对轴承摩擦和振动影响关系，证明了预紧优化可有效改善服役性能。成果对提高电主轴动态精度、可靠性和促使其转子-轴承系统动态性能的在线自适应增长具有重要意义。
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