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项目简介：
本项目属于控制工程学科领域，针对应用最广泛的反应设备CSTR的高精度控制和高效、安全运行开展科学研究。
连续搅拌釜式反应器（CSTR）是化工生产过程中使用最为广泛的设备之一，约占三大合成材料生产中反应器90%，在制药、油漆、染料等行业也有大量使用。在分析CSTR操作原理的基础上，利用盘管和夹套热交换器特性的互补性和冗余操作能力优化操作过程，研究提出了一种基于双重（Dual Control）/阀位控制（VPC）原理的CSTR温度优化控制策略，使CSTR温度控制的动态与静态特性显著改善，温度控制精度提高，对参数扰动的灵敏度降低，从而保证了CSTR运行的安全性和产品质量；在此基础上，研究提出了基于双重控制的CSTR容错策略，在热交换出现故障时，利用双热交换器的操作冗余和热交换能力冗余，实现CSTR反应温度容错控制，提高CSTR生产过程的安全性和控制精度，达到优化生产过程、减少停车事故、节能降耗，提高经济效益的目的。
研究成果科学价值在于：①通过研究提出的双换热器协调操作控制策略和相应的控制算法，解决了盘管和夹套冷换热器各自的优势和局限性——盘管热交换器换热面积大、热惯性小、动态特性好，但载热介质停留（换热）时间短，换热效率低；夹套交换器换热面积小、热惯性大、动态特性差，但载热介质停留（换热）时间长，换热效率高；很好地解决了二者之间的有机协调：由盘管主要承担动态过程换热负荷，显著减小CSTR温度动态偏差幅度并快速消除偏差；由夹套承担平稳生产过程主要换热负荷，降低载热介质消耗量，节能降耗；②基于双重控制策略和双换热器的操作冗余，提出换热故障CSTR温度容错控制方法，为保障反应安全提供了有效途径，为CSTR反应器设计和操作优化提供理论支持。
基于研究成果，已获得两项发明专利授权；省自然科学基金结题评价：优；学术论文受到高度评价，认为选题“有重要意义”，工作“有创新性”，学术水平“国内领先”。
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