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项目简介：矿井注浆堵水帷幕体的稳定性直接关系到矿井发生突水灾害事故的危险性，因此有必要对大水矿井注浆堵水帷幕体的稳定性及其失稳机理进行深入系统的研究。本项目通过对注浆帷幕体区域裂隙煤岩进行三轴循环加卸载声发射试验，研究了帷幕体区域单结构面煤岩体的强度、变形特性、破坏形式和声发射特征受结构面长度和角度变化的影响规律，揭示了帷幕体区域裂隙煤岩的变形破坏机制及前兆规律；通过对注浆帷幕体进行受力破坏过程渗透特性试验，研究了注浆帷幕体在高水头压力和开采扰动综合作用下的变形破坏机制及渗透特性；利用岩石破裂过程分析(RFPA)系统，通过数值计算，研究了大水矿井煤层开采过程中底板突水的孕育、发展和发生机制，并进一步探究了水压、关键层厚度、隔水层厚度、强度关键层和隔水层的厚度组合情况、注浆效果对底板突水的影响规律；在典型突水矿井建立了微震监测系统，对注浆堵水帷幕体的稳定性进行了微震监测，通过微震监测结果，确定了煤层底板破坏深度，识别出了底板导水通道及其形成过程，判定了底板微震事件异常区，并分析了底板滞后突水影响距离；依据现场微震监测数据，利用数理统计方法，建立了煤层底板突水危险性评价指标与预警模型，并检验了预警模型的可靠性，确定了预警模型的临界值；基于预警模型，建立了基于微震监测的煤层底板突水预警方法，并最终建立了基于微震监测系统、数值计算分析系统、虚拟现实系统、网络传输系统和预警预报分析中心的煤层底板突水预警平台。研究成果为矿井突水灾害的监测、预警和防治工作提供了有力的理论和技术支持。
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