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项目简介：车辆磁流变半主动悬架系统中，磁流变减振器是最为核心的部件，其性能的优劣直接影响着汽车悬架性能的好坏，但它需要外部电源为磁流变减振器供电，来产生实时可调的阻尼力，但是外部供电不仅增加了磁流变半主动悬架系统的电能消耗，而且对于磁流变半主动悬架系统而言，如何降低成本，提高系统可靠性、安全性和稳定性，并使车辆行驶过程中能够把由路面不平引起的汽车悬架振动能量加以回收、储存和利用，从而实现系统自供能，是一个关键性的技术问题，也是影响其广泛应用并走向市场的技术瓶颈。
[bookmark: OLE_LINK25]在研究车辆底盘磁流变半主动悬架系统基础之上，确定了将永磁直线电机与磁流变减振器并联的馈能设计方案，对该半主动馈能悬架进行了进一步研究，所做的具体工作包括以下几个方面：
   （1）分别建立了1/4汽车二自由度、1/2汽车四自由度、整车七自由度数学模型，依据加权综合评价指标对车辆悬架刚度系数和阻尼系数对汽车性能的影响的分析进行了参数优化。
   （2）在不同路面条件和道路行驶工况下，对不同控制策略进行了仿真分析及对比，确定较合适的悬架试验样机的控制算法。
   （3）分析了振动能量的回收方法，设计了馈能回收方案，计算了回收装置的能量回收效率。对于回收装置具体采用超级电容作为蓄能器使用，将该悬架磁流变减振器回收所得的电能快速储存于超级电容中，从而显著提高馈能效率。
   （4）在进行馈能式磁流变半主动悬架动力学模型仿真的基础上，成功研制了馈能式磁流变减振器半主动悬架样机及能量回收装置，编制了自供能式磁流变半主动悬架的软件程序，开展了馈能式磁流变半主动悬架样机的台架试验，验证了控制算法和馈能式磁流变半主动悬架结构的有效性。
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