
附件4
一、项目基本情况

专业评审组：通信              类别：电子信息                                        
项目名称：基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统
主要完成人：李明、王安义、赵勇、吴琼、王昕、彭渝、李旭红
完成单位：陕西浩瀚新宇科技发展有限公司、西安科技大学
二、项目简介：
  本项目主要依据先进技术的TD-LTE在公网的规模商用后，根据行业需求研制基于TD-LTE的小型化行业专网设备。但是相比公网而言，行业领域的移动专网水平已经不能满足现有行业应用的发展需要，因此尽快在行业应用中引入先进的通信技术，特别是拥有我国自主知识产权的技术显得日益迫切。将先进的移动通信技术引入行业应用领域，不仅能满足行业应用目前的生产、生活的通信需求，新技术所带来的高带宽、低时延、高速率还能为行业应用提供更多的增值业务，如视频监控、可视电话、人员定位、生产调度、数据采集等，这些功能都将为行业应用带来新的变化，从而更好地服务于行业应用，全面提高行业应用的生产效率。

本项目主要目标是研发出一种适应石油、煤炭、电力等生产环境的基于TD-LTE的小型化TD-LTE宽代无线专网系统。.研制适合石油、煤炭、电力行业应用的多种类型终端，并构建石油、煤炭、电力行业数据采集子系统，以及构建监测监控子系统; 根据石油、煤炭、电力信息化的特点，建设专家诊断及预警子系统。本项目主要依据先进技术的TD-LTE在公网的规模商用后，根据行业需求研制基于TD-LTE的小型化行业专网设备。但是相比公网而言，行业领域的移动专网水平已经不能满足现有行业应用的发展需要，因此尽快在行业应用中引入先进的通信技术，特别是拥有我国自主知识产权的技术显得日益迫切。将先进的移动通信技术引入行业应用领域，不仅能满足行业应用目前的生产、生活的通信需求，新技术所带来的高带宽、低时延、高速率还能为行业应用提供更多的增值业务，如视频监控、可视电话、人员定位、生产调度、数据采集等，这些功能都将为行业应用带来新的变化，从而更好地服务于行业应用，全面提高行业应用的生产效率。

三、主要论文专著目录（限20条）

	序号
	论文专著名称 
	刊名
	作者
	影响因子
	年卷页码（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	知识产权是否归国内所有

	1
	铁路TD-LTE专网系统解决方案
	铁道标准设计
	王安义,，孙伟强
	0
	2014,58（2）：94~97
	2014-01-01
	孙伟强
	王安义
	王安义
	是

	2
	Accurate Forecasting of Underground Fading Channel Based on Improved LS-SVM
	工矿自动化
	王安义；郗茜
	0
	2016（81）:1449-1454：62~65
	2016-08-05
	郗茜
	王安义
	王安义
	是

	3
	Cola loading comprehensive supervision system based on the Internet
	ICCMCEE
	Wang An-yi ，Zhang Yan-
	0
	2015.9.28
	2015-09-28
	Zhang Yan-
	Wang An-yi ，Zhang Yan-
	Wang An-yi ，Zhang Yan-
	是

	4
	核电TD-SCDMA无线专网系统解决方案
	自动化仪表
	王安义;孙伟强;张谦
	0
	2014(35):44-46
	2014-05-01
	孙伟强
	王安义
	王安义
	是
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四、主要知识产权证明目录（限10条）
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利有效状态

	1
	发明专利
	  一种TD-SCDMA无线网络基于地理位置覆盖效果的系统和分析方法
	  中国
	  201010177151.6
	  2013-11-06
	  1302958
	  陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	  赵勇
	有效

	2
	发明专利
	  时分双工中继传输方式的移频直放站增强传输距离的方法
	  中国
	  201110087031.1
	  2013-12-25
	  1327904
	  陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	  李明
	有效

	3
	  实用新型专利
	  一种支持多制式智能切换的无线数据传输装置
	  中国
	  201220060943.x
	  2012-10-10
	  2459719
	  陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	  李明
	有效

	4
	实用新型专利
	  一种时分双工传输方式的移频直放站系统
	  中国
	  201120098776.3
	  2011-04-07
	  1921818
	  陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	  李明
	  有效

	5
	实用新型专利
	  一种小型化TD-LTE无线控制装置
	  中国
	  201620968226.5
	  2017-02-22
	  5946928
	  陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	  李明
	  有效

	6
	实用新型专利
	  一种小型化TD-LTE无线控制装置
	  中国
	  201620968185.x
	  2017-03-22
	  6007394
	  陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	  李明
	  有效
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五、推广应用情况
（技术发明、技术开发、技术推广、社会公益类项目）
	基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统于2014年1月底在开滦煤业集团完成示范应用的安装调试。该系统于2013年12月由陕西浩瀚新宇科技发展有限公司研制完成，按照双方协定投入3个月时间的试运行。截止2014年5月，系统经过4个月时间的使用，开滦煤业集团认为该系统具有以下特点：

  1.本系统设计起点高，所采用的TD-LTE技术新颖，是适应石油、煤炭、电力等生产环境的基于TD-LTE的小型化TD-LTE宽代无线专网系统。

  2. 示范基站节点个数不少于10个，网络支持数据采集、语音、视频图像等多种数据业务。

  3.系统设计合理，功能设计合理，软件结构明晰，操作设计界面简洁清楚，使用操作灵活方便。

  4. 从相应的试点与推广整体表现来看，效果良好，能够基本满足煤炭行业调度生产的需要。

  5. 集成应用了包括数据采集子系统，监测监控子系统，无线回传子系统，终端子系统，安全控制子系统的成套设备，进行应用示范；

  6.系统具有告警显示功能，可在生产监控数据参数超越临界状态时，通过声音和指示灯告知工作人员，能够使工作人员及时采取措施，预防事故的发生

  7.系统设计图纸、设计资料和备品备件齐全；

  8.通过近半年时间的运行，系统运行稳定，各项性能指标基本满足技术协议的要求， 可以转入正式运行。

   系统目前处于国内领先水平，将提高我国在煤炭宽带无线专网领域的技术先进性。系统目前主要用于煤矿专网建设，我们认为通过扩充也可以用于陆地石油钻井平台、船舶、交通等其他行业领域各种场合，具有广泛用途。达到了示范应用的效果。




六、科学意义和价值
（基础研究类项目）
	TD-LTE是一种既先进又安全的4G标准，TD-LTE技术不仅能够服务于公众移动通信网络，还应更好的服务于国家各项重大基础建设领域及重要战略领域，才能更好的凸显自主知识产权的巨大意义。矿山、核电、军工、电力、石油等行业都是我国具有重要战略意义的产业，他们对通信的安全性、保密性、可靠性决定了具有自主知识产权的TD-LTE在这些行业应用时得天独厚的生命力！TD-LTE技术应用于上述行业，一方面可以为各项事关国家战略行业的建设及发展保驾护航，也可进一步增强TD-LTE产业的实力，促进TD-LTE产业链上各个环节领域的发展，是对党中央提出的“通过技术创新发展经济”的具体践行。

本项目所做的研究正是积极响应党和政府“深度促进两化融合”的号召，基于TD-LTE技术开发小型化宽带无线专网系统，可应用于国家的重大行业领域，满足行业用户或应急通信领域对高带宽、高速率、高保真、高安全的业务发展需要，全面提升行业及应急通信领域的无线通信技术水平。本项目所研究的专网系统是基于TD-LTE技术的专用无线网络系统，主要完成语音通话、可视电话、视频监控、综合调度以及各类多媒体宽带数据业务，项目技术完全满足能够行业领域未来发展的需求，具有巨大的市场前景，有必要形成产业化规模生产，以满足市场的巨大需要，产生更大的市场价值。

该系统面向不同的行业领域，如：煤炭、核电、军事人防、风电、油田等，不同的行业用户需求不同，潜在的目标市场也不同。市场空间可以预计为两大类：第一，目前小灵通系统已经占有的市场空间，在网用户设备的维护变得日趋艰难，且小灵通退网的时间日益逼近，一旦小灵通退网，用户都面临着选择其他移动通信系统来组建专网，替代原有的小灵通系统，用户既要保护原有投资，同时需要统一管理，迫切需要统一的调度系统。第二，新增用户有建网需求，必然选择新型的技术，3G是首选，也需要支持3G的调度系统。

随着工业化与信息化的融合，国家从政策上明确要求利用先进的技术保障行业领域的安全生产，提高行业用户的生产管理效率。举例来说，对于煤炭行业，可以改变传统的固定电话不支持移动性问题，可以实现随时随地的管理，有利于降低在矿难频发的情况下，减少人员伤亡及财产损失；应用于核电行业，可以提高系统自主知识产权的比例，填补LTE在该行业应用的空白；还可以应用于非煤矿山的数字化建设，大型企业专网，等等。本项目正在蓬勃发展的LTE产业在企业通信领域的具体应用，在各行业的应用，必将促进行业的生产基础设施的发展，具有极大的宣传作用。



七、客观评价、知情同意证明等
	TD-LTE是一种既先进又安全的4G标准，TD-LTE技术不仅能够服务于公众移动通信网络，还应更好的服务于国家各项重大基础建设领域及重要战略领域，才能更好的凸显自主知识产权的巨大意义。矿山、核电、军工、电力、石油等行业都是我国具有重要战略意义的产业，他们对通信的安全性、保密性、可靠性决定了具有自主知识产权的TD-LTE在这些行业应用时得天独厚的生命力！TD-LTE技术应用于上述行业，一方面可以为各项事关国家战略行业的建设及发展保驾护航，也可进一步增强TD-LTE产业的实力，促进TD-LTE产业链上各个环节领域的发展，是对党中央提出的“通过技术创新发展经济”的具体践行。

本项目所做的研究正是积极响应党和政府“深度促进两化融合”的号召，基于TD-LTE技术开发小型化宽带无线专网系统，可应用于国家的重大行业领域，满足行业用户或应急通信领域对高带宽、高速率、高保真、高安全的业务发展需要，全面提升行业及应急通信领域的无线通信技术水平。本项目所研究的专网系统是基于TD-LTE技术的专用无线网络系统，主要完成语音通话、可视电话、视频监控、综合调度以及各类多媒体宽带数据业务，项目技术完全满足能够行业领域未来发展的需求，具有巨大的市场前景，有必要形成产业化规模生产，以满足市场的巨大需要，产生更大的市场价值。

该系统面向不同的行业领域，如：煤炭、核电、军事人防、风电、油田等，不同的行业用户需求不同，潜在的目标市场也不同。市场空间可以预计为两大类：第一，目前小灵通系统已经占有的市场空间，在网用户设备的维护变得日趋艰难，且小灵通退网的时间日益逼近，一旦小灵通退网，用户都面临着选择其他移动通信系统来组建专网，替代原有的小灵通系统，用户既要保护原有投资，同时需要统一管理，迫切需要统一的调度系统。第二，新增用户有建网需求，必然选择新型的技术，3G是首选，也需要支持3G的调度系统。

随着工业化与信息化的融合，国家从政策上明确要求利用先进的技术保障行业领域的安全生产，提高行业用户的生产管理效率。举例来说，对于煤炭行业，可以改变传统的固定电话不支持移动性问题，可以实现随时随地的管理，有利于降低在矿难频发的情况下，减少人员伤亡及财产损失；应用于核电行业，可以提高系统自主知识产权的比例，填补LTE在该行业应用的空白；还可以应用于非煤矿山的数字化建设，大型企业专网，等等。本项目正在蓬勃发展的LTE产业在企业通信领域的具体应用，在各行业的应用，必将促进行业的生产基础设施的发展，具有极大的宣传作用。


八、主要完成人情况
1.主要完成人情况表（不超过11人）
	序号
	姓名
	行政职务 
	技术职务
	工作单位
	主要学术和技术创造性贡献

	1
	李明
	总经理
	工程师
	陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	负责整个产品的方案设计、产品研发工作。包括负责产品的系统架构设计、产品关键技术研究开发，并产品的试验局的开通、产品前期市场推广等工作。完成了OFDM (正交频分复用技术)研究；获得了1项发明专利：时分双工中继传输方式的移频直放站增强传输距离的方法。

	2
	王安义
	院长
	教授
	西安科技大学
	负责整个产品的方案设计、产品研发工作。包括负责产品的系统架构设计、产品关键技术研究开发，并产品的试验局的开通、产品前期市场推广等工作。创造性贡献：基于MicroTCA架构全IP交换平台研究及产品开发

	3
	赵勇
	副总经理
	工程师
	陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	完成了S1接口协议的研究；获得了一项发明专利一种TD-SCDMA无线网络基于地理位置覆盖效果的系统和分析方法201010177151.6

	4
	吴琼
	研发部总管
	工程师
	陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	完成了S1-MME接口涉及的相关功能：S1AP连接管理功能；E-RAB管理功能；UE Context管理功能；切换功能；Paging功能；NAS消息传输功能等

	5
	王昕
	技术总监
	高级工程师
	陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	参与整个产品的方案设计、产品研发工作。包括负责产品的系统架构设计、产品关键技术研究开发，并产品的试验局的开通、产品前期市场推广等工作。并负责产品的需求管理和技术方案的监控与核准。

	6
	彭渝
	技术副总
	高级工程师
	陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	与整个产品的方案设计、产品研发工作。包括负责产品的系统架构设计、产品关键技术研究开发，并产品的试验局的开通、产品前期市场推广等工作。并负责产品的需求管理和技术方案的监控与核准。

	7
	李旭红
	副总工
	副教授
	西安科技大学
	负责整个产品的方案设计、产品研发工作。包括负责产品的系统架构设计、产品关键技术研究开发，并产品的试验局的开通、产品前期市场推广等工作。


2.完成人合作关系情况
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果

	1
	联合研发
	李明/1
	2010年4月
	2013年4月
	基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统

	2
	联合研发
	王安义/2
	2010年4月
	2013年4月
	基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统

	3
	联合研发
	赵勇/3
	2010年4月
	2013年4月
	基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统

	4
	联合研发
	吴琼/4
	2010年4月
	2013年4月
	基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统

	5
	联合研发
	王昕/5/
	2010年4月
	2013年4月
	基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统

	6
	联合研发
	彭渝/6
	2010年4月
	2013年4月
	基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统

	7
	联合研发
	李旭红/7
	2010年4月
	2013年4月
	基于TD-LTE的小型化宽带无线专网系统

	完成人合作关系说明

	本项目由陕西浩瀚新宇科技发展有限公司牵头，西安科技大学为参研单位。通过产学研相结合的合作模式，建两方共同的项目联合体，充分利用两方的优势资源和技术，达到各自的优势互补，将学校的研究能力和企业的技术能力结合起来，创造出优秀的科技成果，再将科技成果转化为产品，实现产业化。产品所有技术研究成果均为陕西浩瀚新宇科技发展有限公司所有。


九、主要完成单位情况
1.主要完成单位及合作情况（不超过5家）
	序号
	单位名称
	对本项目的主要贡献
	
	

	1
	陕西浩瀚新宇科技发展有限公司
	完成了产品所有的关键技术的研发；获得2项发明专利；2项实用新型专利；实现了产品各项功能。在通讯工程、应用电子技术、软硬件开发方面具有很强的优势，配套设施齐备、配备专业的软件开发设备。负责整个产品的设计、研发及产品推广工作。包括系统架构设计、产品关键技术研究开发及全系统集成，并产品的试验局的开通、产品前期市场推广等工作。同时，为项目提供必要的资金支持。

	2
	西安科技大学
	参与完成项目软件相关研发，西安科技大学在信息化理论方面和移动无线系统方面具有很丰富的经验和深厚技术积累，为本产品的关键技术理论以及的煤矿行业信息通信系统解决方案提供了重要的技术保障。并负责产品的需求管理和技术方案的监控与核准。

	合作关系说明：

陕西浩瀚新宇科技发展有限公司与西安科技大学建立了深厚的校企合作关系，双方优势互补。陕西浩瀚新宇科技发展有限公司在通讯工程、应用电子技术、软硬件开发方面具有很强的优势，配套设施齐备、配备专业的软件开发设备。负责整个产品的设计、研发及产品推广工作。包括系统架构设计、产品关键技术研究开发及全系统集成，并产品的试验局的开通、产品前期市场推广等工作。同时，为项目提供必要的资金支持。西安科技大学在煤矿安全生产信息化理论方面和移动无线系统方面具有很丰富的经验和深厚技术积累，为本产品的关键技术理论以及的煤矿行业信息通信系统解决方案提供了重要的技术保障。并负责产品的需求管理和技术方案的监控与核准。西安科技大学有良好的煤炭信息网络实验室和矿井模拟环境，以产学研的模式联合研发该项目。




