
项目基本情况

专业评审组：化学化工          类别：基础研究类项目                                         

项目名称：新型羧酸类芳酰腙稀土配合物的合成及对小麦条锈病
          杀菌、抑菌效应的研究
主要完成人：刘向荣 赵顺省 杨再文 蔡会武 王  君 梁  蓓 

            王俊红 王利娜 任敬文 唐计光 宋超超  

完成单位：西安科技大学
项目简介：

     本项目基于化学防治的思想，合成系列对小麦条锈病杀菌能力强、低毒或无毒、溶解性好的新型羧酸类酰腙稀土配合物杀菌剂，研究其配位方式、结构特征及配合物的热稳定性；借助微量热计，得到配合物与小麦条锈菌作用热谱图，通过细菌生长热动力学模型计算细菌生长速率常数k和活化能E；比较k和E值，采用化学方法研究配合物结构与其生物活性的构效关系，得出配合物杀菌剂的遴选方法，并将优选出的配合物杀菌剂进行常规生化实验进行验证，筛选出一种新型小麦条锈病抑杀菌剂或农作物广谱抑杀菌剂以及合成该杀菌剂的最优路线。该项目利用微量热学的结果研究配合物构效关系，不仅能快速筛选出一种新型小麦条锈病配合物抑杀菌剂或农作物广谱抑杀菌剂，获得其温和、宽松、环保的合成方法，还从化学角度为今后农作物杀菌剂的设计以及快速、定量杀菌能力评价系统的建立奠定了基础。

    该项目在国家自然科学基金和陕西省教育厅专项基金资助下完成。发表论文30篇，其中国外期刊22篇，SCI收录17篇，EI收录5篇。其中，在国外配合物研究领域专业期刊“Journal of Coordination Chemistry”上发表3篇论文，在热动力学国外重要期刊“Thermochimica Acta”发表1篇论文。2015年获陕西高等学校科学技术一等奖奖1项。
三、主要论文专著目录（限20条）

	序号
	论文专著名称
	刊名
	作者
	影响因子
	年卷页码（xx年xx卷xx页）
	发表

时间
	通讯

作者
	第一

作者
	国内作者
	知识产权是否归国内所有

	1
	2-呋喃甲醛-4-羟基苯甲酰腙及其Cu(II)配合物的晶体结构及与CT-DNA的结合性能
	无机化学学报
	刘向荣，孙秀超，杨再文，赵顺省，杨水兰，闫  森。
	SCI

0.834
	2016年

32卷

250-258页
	2016.02
	刘向荣
	刘向荣
	刘向荣，孙秀超，杨再文，赵顺省，杨水兰，闫  森。
	是

	2
	Synthesis, crystal structures, and selected properties of Cu(II) and Zn(II) complexes with in situ formed 2-hydroxy-N’ -(propan-2-ylidene) benzohydrazide
	Journal of Coordination Chemistry
	赵顺省，王思蛟，刘向荣，梁  蓓，李兰兰，蔡会武，李侃社。
	SCI

1.547

	2012年

65卷 4277-4287页
	2012.12
	刘向荣
	赵顺省
	赵顺省，王思蛟，刘向荣，梁  蓓，李兰兰，蔡会武，李侃社。    
	是

	3
	2-甲酰基呋喃苯乙酰腙及其Ni(Ⅱ)配合物的晶体结构及热化学性质
	无机化学学报
	杨再文，丁作成，
刘向荣，赵顺省，张润兰，杨水兰。
	SCI

0.630
	2015年

31卷

1520-1528页
	2015.08
	刘向荣
	杨再文
	杨再文，丁作成，
刘向荣，赵顺省，张润兰，杨水兰。
	是

	4
	Thermal properties and DNA-binding studies of a new kind of acylhydrazone compounds containing imidazole ring
	Thermochimica Acta
	任敬文，刘向荣，杨再文，赵顺省。
	SCI

2.105
	2014年

582卷

17-24页
	2014.03
	刘向荣
	任敬文
	任敬文，刘向荣，杨再文，赵顺省。
	是

	5
	Synthesis, crystal structures, thermal properties and DNA-binding studies of transition metal complexes with imidazole ligands
	Journal of Coordination Chemistry
	王  君，刘向荣，

孙玉金，闫兰英，何水样。
	SCI

1.932
	2011年

 64卷1554-1565页
	2011.09
	刘向荣
	王君
	王  君，刘向荣，

孙玉金，闫兰英，何水样。
	是

	6
	Acetone salicyloylhydrazone of Ni(II): Synthesis, molecular structures and properties
	Journal of Coordination Chemistry
	梁  蓓，刘向荣，陈建军，李侃社。
	SCI

0.825
	2010年 

63卷 1951-1959页
	2010.11
	刘向荣
	梁蓓
	梁  蓓，刘向荣，陈建军，李侃社。
	是

	7
	 Preparation and thermal analysis of C14H10N4O6 and its complexes with rare earth


	Synth. React. Inorg. Met-Org. Chem.
	王利娜，刘向荣，蔡会武，闫兰英，黄婕。
	SCI

0.545
	2009年

39卷

 619-624页
	2009.12
	刘向荣
	王利娜
	王利娜，刘向荣，蔡会武，闫兰英，黄婕。
	是

	8
	邻羧基苯甲醛水杨酰腙的合成及性质研究
	有机化学
	梁  蓓，刘向荣， 张鹏辉。
	SCI

0.555
	2011年

30卷

1580-1583页
	2011.10
	刘向荣
	梁蓓
	梁  蓓，刘向荣， 张鹏辉。
	是

	9
	 Synthesis, characterization, and thermal analysis of RE(C10H9N2O4)3 ּnH2O complex
	Synth. React. Inorg. Met-Org. Chem
	王俊红，刘向荣，周安宁，何水样。
	SCI

0.574
	2007年

37卷

 91-95页
	2007.01
	刘向荣
	王俊红
	王俊红，刘向荣，周安宁，何水样。
	是

	10
	1H-Pyrrole-2-carbohydrazide
	Acta Cryst. E
	王利娜，刘向荣，杨  纯，赵顺省，

李侃社。
	SCI

0.413
	2011年

67卷

o493: 1-7页
	2011.02
	刘向荣
	王利娜
	王利娜，刘向荣，杨  纯，赵顺省，

李侃社。
	是

	11
	Near infrared luminescent hexanuclear Zinc–Lanthanide prisms: Synthesis, structure and luminescent properties. 
	Inorganica Chimica Acta


	赵顺省，刘向荣，黄维扬，吕兴强，
黄伟国。
	SCI

2.041
	2014年

414卷

160–164页

	2014.04
	赵顺省
	赵顺省
	赵顺省，刘向荣，黄维扬，吕兴强，
黄伟国。
	是

	12
	Effective enhancement of near-infrared emission by carbazole modification in the Zn-Nd bimetallic Schiff-base complexes
	Inorganic Chemistry Communications
	赵顺省，刘向荣，冯维旭，吕兴强，
黄维扬，黄伟国。
	SCI

1.972
	2012年

20卷

 41-45页
	2012.06
	赵顺省
	赵顺省
	赵顺省，刘向荣，冯维旭，吕兴强，
黄维扬，黄伟国。
	是

	13
	Synthesis, characterization and photophysical properties of first heterobinuclear Zn-Ln (Ln = La, Nd, Eu, Gd, Tb, Er, and Yb) complexes based on asymmetric schiff-base ligand
	Spectroscopy Letters
	赵顺省，刘向荣，

吕兴强，黄伟国。
	SCI

0.667
	2013年

46卷

109-116页
	2013.02
	赵顺省
	赵顺省
	赵顺省，刘向荣，

吕兴强，黄伟国。
	是

	14
	Heterobinuclear Zn-Eu or Zn-Tb complexes formed from benzimidazole derivatives and metal salts: synthesis, structures and photophysical properties
	Acta Physico - Chimica Sinica
	赵顺省，张  召，

石国香，冯维旭，

吕兴强，刘向荣。
	SCI

0.869
	2013年

29卷 1408-U282页
	2013.07
	赵顺省
	赵顺省
	赵顺省，张  召，

石国香，冯维旭，

吕兴强，刘向荣。

	是

	15
	Heterobinuclear Zn-Ln (Ln = La, Nd, Eu, Gd, Tb, Er and Yb) complexes based on asymmetric Schiff-base ligand: synthesis, haracterization and photophysical properties
	Luminescence
	赵顺省，刘向荣，

吕兴强，黄伟国。
	SCI

1.273
	2013年

28卷

 690-695页
	2013.05
	赵顺省
	赵顺省
	赵顺省，刘向荣，

吕兴强，黄伟国。
	是

	16
	Structure of copper chelate of 2-hydroxy-4-methylthiobutanoic acid as trace mineral additive in animal feeding
	Chinese Journal of Structural Chemistry
	杨再文，

阿依古丽·纳曼，
刘向荣，赵顺省，
赵玮钦，杨水兰。
	SCI

0.538
	2015年

34卷

147-153页
	2015.01
	杨再文
	杨再文
	杨再文，

阿依古丽·纳曼，
刘向荣，赵顺省，
赵玮钦，杨水兰。
	是

	17
	化学驱动的[2]轮烷型

分子梭
	化学进展
	杨再文，刘向荣， 赵顺省，何金梅。
	SCI

0.714
	2014年

26卷 1899-1913页
	2014.12
	杨再文
	杨再文
	杨再文，刘向荣， 赵顺省，何金梅。
	是

	18
	Synthesis, crystal structures and DNA-binding studies of transition metal complexes with imidazole ligands


	Advanced Materials Research
	王  君，刘向荣，

孙玉金，李侃社，赵顺省。
	EI


	2011年 233-235卷 175-179页
	2011.05
	王君
	刘向荣
	王  君，刘向荣，

孙玉金，李侃社，赵顺省。
	是

	19
	Synthesis, crystal structure, characterization of a Pb(II) mixed-ligand tetrazolate complex
	Advanced Materials Research 
	唐计光，刘向荣，
苏  彪，邓  军，
伍永平。
	EI


	2011年 239-242卷 2566-2572页
	2011.05
	唐计光
	刘向荣
	唐计光，刘向荣，
苏  彪，邓  军，
伍永平。
	是

	20
	 Synthesis, characterization, DNA-binding study of C15H12O4N2 and its lanthanide complexes
	Advanced Materials Research
	宋超超，刘向荣，赵顺省，王  君，

任敬文，李侃社。
	EI


	2013年

749卷516-520页
	2013.03
	宋超超
	刘向荣
	宋超超，刘向荣，赵顺省，王  君，

任敬文，李侃社。
	是


四、主要知识产权证明目录（限10条）
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五、推广应用情况
（技术发明、技术开发、技术推广、社会公益类项目）
	（限1500字）


六、科学意义和价值
（基础研究类项目）
	（限1500字）

小麦条锈病不仅是我国小麦也是世界小麦生产上的重要病害之一，具有长期性、流行性、变异性等特点，危害极大，其有效防控已成为长期的国际性难题。目前，主要通过培育持久抗病品种的生物防治和研制抑杀菌药物的化学防治两种方法抑制小麦条锈病。

在我国，化学防治小麦锈病的杀菌剂主要是粉锈宁，它是1974年由西德拜耳公司最先研制，1977年由我国南开大学元素所首先在国内仿制合成的一种高效、广谱、内吸性唑类杀菌剂。由于长期频繁的使用，目前在田间已产生了大量抗药性菌株；粉锈宁的杀菌效果明显下降，而新型杀菌剂主要靠进口，由于受货源、价格的限制，现阶段还难以取代粉锈宁等杀菌剂的地位，只能靠加大药量和增加喷洒次数的办法来提高药效，这无疑又增加了对土壤的污染。

国外对化学防治农作物病害的研究一直比较重视，自上一世纪八十年代以来，瑞士诺华、德国拜耳、日本吴羽、法国罗纳普朗克、意大利Isagro等公司已分别研究并开发出敌力脱、立克秀、叶菌唑、灭菌唑、氟醚唑等新一代杀菌剂(基本属于唑类)；而我国在这方面的基础研究起步较晚，目前缺少相应的新型杀菌剂投入使用。

因此，本项目基于化学防治的思想，选择具有优良生物活性、低毒性的酰腙类化合物作为配体，与对农作物具有助长和抗病效应的稀土元素构建具生物活性的配合物杀菌剂，同时借助微量热计，进行配合物与细菌作用机制的热动力学研究，建立生长速率常数与配合物浓度之间的热动力学方程，探讨配合物的抑菌机理，确定其抑菌作用的适宜条件和最佳浓度，研究配合物结构与其生物活性的构效关系，探讨该类配合物杀菌剂的遴选方法，并将优选出的配合物杀菌剂进行常规生化实验以进行验证。

	    该研究不仅能研制出一种新型小麦锈病抑杀菌剂或农作物广谱抑杀菌药剂，而且可以通过热动力学研究为酰腙类稀土配合物杀菌剂的实际应用奠定理论基础，同时也能为其他配合物杀菌剂的研制提供有规律可循的技术指导。
    在研究的过程中培养了5名本科生，分别获得“挑战杯”大学生课外科技活动国家三等奖1项，省级特等奖和一等奖各1项。10名硕士研究生，有6人获得徐精彩奖学金优秀研究生奖，2人获得国家奖学金，3篇硕士论文被评为校级优秀硕士论文。这些学生已走上了工作岗位，服务于国民经济生产，具有明显的社会效益。    


七、客观评价、知情同意证明等
	该项目设计合成了5类新型羧酸类酰腙及其65种稀土配合物，并利用微量热学的结果研究配合物构效关系，不仅能快速筛选出一种新型小麦条锈病配合物抑杀菌剂或农作物广谱抑杀菌剂，获得其温和、宽松、环保的合成方法，还从化学角度为今后农作物杀菌剂的设计以及快速、定量杀菌能力评价系统的建立奠定了基础。

该项目发表论文30篇，其中国外期刊22篇，SCI收录17篇，EI收录5篇。其中，在国外配合物研究领域专业期刊“Journal of Coordination Chemistry”上发表3篇论文，在热动力学国外重要期刊“Thermochimica Acta”发表1篇论文，在国内重要期刊“物理化学”和“有机化学”发表论文各1篇。发表论文中被引用的部分主要是配体及配合物的合成方法和性质，其中发表在“有机化学”的论文单篇被引13次。申报专利2项，1项关于酰腙及配合物的合成方法，1项关于利用微量热实验筛选杀菌剂的方法。



八、主要完成人情况
1.主要完成人情况表（不超过11人）

	序号
	姓名
	行政职务
	技术职务
	工作单位
	主要学术和技术创造性贡献

	1
	刘向荣
	
	正高
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第1和2点作出主要贡献

	2
	赵顺省
	化学系主任
	副高
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第1和3点作出主要贡献

	3
	杨再文
	学院研究生秘书
	副高
	西安科技大学
	《发现点、发明点及创新点》中的第3点作出主要贡献

	4
	蔡会武
	学院副院长
	正高
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第1点作出主要贡献

	5
	王君
	
	其他
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第2点作出主要贡献

	6
	梁蓓
	
	其他
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第3点作出主要贡献

	7
	王俊红
	
	其他
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第3点作出主要贡献

	8
	王利娜
	
	其他
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第4点作出主要贡献

	9
	 任敬文
	
	其他
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第4点作出主要贡献

	10
	唐计光
	
	其他
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第1点作出主要贡献

	11
	宋超超
	
	其他
	西安科技大学
	对《发现点、发明点及创新点》中的第1点作出主要贡献


2.完成人合作关系情况
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果

	1
	项目研究
	赵顺省/2
	2010.07
	2016.05
	论文1-4，10-18，20

	2
	项目研究
	杨再文/3
	2012.07
	2016.05
	论文1，3，4，16，17

	3
	项目研究
	蔡会武/4
	2007.01
	2016.05
	论文2，7

	4
	项目研究
	王君/5
	2009.09
	2013.05
	论文5，18，20

	5
	项目研究
	梁蓓/6
	2007.09
	2011.05
	论文2，6，8

	6
	项目研究
	王俊红/7
	2005.09
	2008.05
	论文9

	7
	项目研究
	王利娜/8
	2008.09
	2012.05
	论文7，10

	8
	项目研究
	任敬文/9
	2011.09
	2015.05
	论文4，20

	9
	项目研究
	唐计光/10
	2008.09
	2012.05
	论文9

	10
	项目研究
	宋超超/11
	2010.09
	2014.05
	论文20

	完成人合作关系说明

	(限1000字）

项目第一、二、三和四完成人均为西安科技大学化学与化工学院教师，在同一个校级第一层次创新团队中，第一完成人是该团队的负责人，第二、三和四完成人是该团队核心成员，这四位完成人长期进行科研合作。第五至十一完成人均为第一完成人指导的硕士研究生。
    申报的论文中，序号为11-17共7篇论文为第一、二、三和四位完成人合作撰写的论文，其余主要为项目第一完成人指导硕士研究生完成的。


九、主要完成单位情况
1.主要完成单位及合作情况（不超过5家）

	序号
	单位名称
	对本项目的主要贡献
	
	

	1
	西安科技大学
	为本项目的顺利实施创造了良好的实验条件
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	合作关系说明：
项目完成单位西安科技大学为本项目的顺利实施创造了良好的实验条件。项目实施过程中，西安科技大学负责本项目的理论分析、资料收集和整理、实验室试验、研究报告的撰写等。项目的实验阶段，西安科技大学项目组成员全程参与，从设计到实施，相关的教授、博士、硕士等人员为本项目的研究付出了大量的劳动，为本项目的顺利完成做出了重要贡献。





